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FIG. 2 



(54) Dispositif pour regler la position entre un ejecteur de dechets et un cylindre de decoupage. 

(57) Le cylindre de decoupage (2) d'une decou- 
peuse rotative comporte au moins une aiguille radiale 
(8) de retenue de dechets (10) faisant sailiie radiale- 
ment a sa surface. Un Ejecteur de d§chets (11) pr6- 
sente une partie rectiligne (11b) parailele a la 
generatrice dudit cylindre (2), traversee par au moins 
une fente (11a) coTncidant avec la trajectoire de ladite 
aiguille radiale (8) pour le passage de celle derniere. Un 
support (12) pr^sente une premiere partie (12a) soli- 
daire du bati de la decoupeuse rotative, une seconde 
partie (12b), solidaire dudit Ejecteur (11) et reliee a la 
premiere partie (12a) par des moyens de guidage (12c) 
definissant une trajectoire transversale au bord (11b) 
dudit ejecteur (11) et coupant ledit cylindre (2). Des 
moyens de reglage (17, 18, 21) servent a deplacer 
ladite seconde partie (12b) le long de ladite trajectoire 
transversale et des moyens elastiques (12c) pour exer- 
cer une precontrainte de ladite seconde partie (12b) sur 
lesdits moyens de r6glage (17, 18, 21). 
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Description 

[0001] La presente invention se rapporte a un dis- 
positif pour regler ia position entre un ejecteur de 
dechets et un cylindre de decoupage de materiau en 5 
bande d'une decoupeuse rotative, ce cylindre compor- 
tant au moins une aiguille radiaie de retenue de dechets 
faisant saillie radialement a sa surface, (edit ejecteur 
presentant une partie rectiligne parallele a ia genera- 
trice dudit cylindre, traversed par au moins une fente 10 
coTncidant avec la trajectoire de ladite aiguille radiaie 
pour le passage de celle demiere. 
[0002] Lorsque des dechets de carton sont s^pares 
d'une bande au cours de son decoupage pour la con- 
fection de boTtes pliantes notamment, sur des d6cou- 15 
peuses rotatives, il est indispensable d'ejecter ces 
dechets de maniere contrdlee pour eviter qu'ils ne pro- 
voquent un bourrage. A cet effet, Tun des deux cylindres 
de decoupage entre lesquels la bande de carton est 
d6coup£e comporte des aiguilles radiales entre les 20 
filets de decoupage, qui s'enfoncent dans les dechets 
lors de ('operation de decoupage et ies separent de la 
bande en les entrainant avec le cylindre, alors que la 
bande s'eioigne de ce cylindre en suivant une trajectoire 
horizontal. 25 
[0003] Ces dechets doivent ensuite etre extraits de 
ces aiguilles radiales au cours de la rotation du cylindre 
pour liberer ces aiguilles radiales et leur permettre de 
s'enfoncer dans d'autres dechets lors de leur prochain 
passage dans ia zone de decoupage de la bande de 30 
carton. A cet effet, on dispose des ejecteurs en forme 
de peignes fixes a bords paralleles a la generatrice du 
cylindre, decoupes pour leur permettre de s'approcher 
tres prds de la trajectoire des filets de decoupage du 
cylindre tout en laissant passer les aiguilles radiales qui 35 
font saillie au-dela des sommets de ces filets de decou- 
page. Les bords de ces ejecteurs peuvent ainsi s'inse- 
rer entre les sommets des filets de decoupage et les 
dechets et les extraire des aiguilles radiales lorsque eel- 
les-ci s'ecartent des ejecteurs suite a la rotation du 40 
cylindre. 

[0004] Les bords de ces peignes doivent etre posi- 
tionnes avec une grande precision par rapport au cylin- 
dre. En effet, si on laisse un 6cart trap grand entre les 
sommets des filets de decoupage et les bords des pei- 45 
gnes, le dechet de carton risque de passer entre ie pei- 
gne et le filet. Ceci peut entrainer tout d'abord une 
deformation du peigne et peut aussi casser I'aiguille 
radiaie et done un filet. Les d6gats s'aggravent en gene- 
ral au fur et a mesure de la rotation du cylindre, jusqu'a so 
I'arret de la machine. Si recart est au contraire trop petit, 
le peigne risque d'entrer en collision avec un filet de 
decoupage et d'entramer egalement des d6gats en 
chaine jusqu'a I'arrSt de la machine. 
[0005] Etant donne que le peigne est soumis a des 55 
chocs chaque fois qu'il rencontre un d6chet et compte 
tenu des tres faibles tolerances autorisees pour son 
positionnement, il faut non seulement le positionner 
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avec une tres grande precision, mais egalement l'emp§- 
cher de vibrer, sinon les deux risques susmentionnes 
peuvent se produire plus ou moins simultanement sur 
differents peignes. 

[0006] Pour garantir un fonctionnement sQr d'un 
ejecteur de dechets du type susmentionne, il faut pou- 
voir satisfaire un cahier des charges extremement 
rigoureux. Le positionnement du peigne doit pouvoir 
etre effectue avec une tolerance ne depassant pas ± 
0,02 mm. Sa rigidite ne doit pas permettre de deface- 
ment > 5 nm, m§me sous I'effet de chocs. Le peigne ne 
doit admettre aucune torsion quel que soit I'axe consi- 
der. 

[0007] Pour pouvoir satisfaire la precision de posi- 
tionnement susmentionnee, ii est necessaire d'avoir un 
systeme de reglage. Or (es systemes de reglage tradi- 
tionnels supposent I'existence d'une glissiere pour cha- 
que axe de reglage. Par consequent, reiement mobile 
doit §tre bloque sur la glissiere une fois qu'il a atteint la 
position desiree, ce qui impiique un defacement par 
rapport a ia position desiree, induit par le serrage. II est 
done necessaire de proceder par iteration et cette 
methode repetitive et plus ou moins aieatoire presente 
le risque que Ton se contente finalement d'une precision 
approximative avec le danger que ceia comporte. 
[0008] L'utilisation de glissidres en croix avec blo- 
cage, bien connue dans le domaine de la machine-outil, 
conduirait a une solution consider comme ch§re dans 
le domaine de la fabrication de boTtes pliantes et done 
pas economiquement admissible. II est enfin difficile 
d'avoir acces aux moyens de reglage selon les diffe- 
rents axes, sur une m§me face de I'organe a r6gler, ce 
qui rend I'operation de reglage difficile. 
[0009] Le but de la presente invention est de reme- 
dies au moins en partie, aux inconvenients susmention- 
nes. 

[0010] A cet effet, cette invention a pour objet un 
dispositif pour regler la position entre un ejecteur de 
dechets et un cylindre de decoupage de materiau en 
bande d'une decoupeuse rotative, tel que defini par la 
revendication 1 . 

[0011] Le dispositif selon I'invention comporte peu 
de pieces et est compact et economique. Sa conception 
dans laquelle les lames precontraintes reliant les deux 
parties du support jouent le role d'une glissiere sans 
jeu, conduit a un reglage qui n'est pas tributaire d'un 
effet d'hysterese et qui a une excellente resolution. Ce 
dispositif presente une tres bonne rigidite aussi bien 
statique que dynamique dans les trois axes, y compris 
cefui dans lequel se fait le reglage. Sa rigidite en torsion 
statique et dynamique est eievee dans les trois axes. 
Les organes de reglage du dispositif ont des orienta- 
tions dirigees vers I'exterieur de la machine, qui sont 
aisement accessibies. Le reglage et le demontage peu- 
vent se faire a I'aide d'une m§me clef, simplifiant au 
maximum les diverses interventions sur la machine. 
[001 2] D'autres particulates et avantages apparaT- 
tront au cours de la description suivante d'une forme 
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d'exgcution de ce dispositif, illustree schgmatiquement 
et a titre d'exemple par le dessin annexe dans lequel, 

- la figure 1 est une vue en elevation laterale de deux 
cylindres de decoupage aux proportions volontaire- 5 
ment faussees dans le but d'exposer ie probfeme a 
resoudre; 

la figure 2 est une vue laterale partielle agrandie 
d'un cylindre de decoupage de la figure 1 avec la 
forme d'execution du dispositif dejection objet de w 
I'invention. 

[001 3] Les cylindres de decoupage 1 , 2 de la figure 
1 constituent un module de decoupage d'une decou- 
peuse rotative qui peut comporter plusieurs modules 15 
cdte a cote. De telles decoupeuses rotatives sont g6n§- 
ralement utilisees pour decouper du carton en bande en 
vue de confectionner des boites pliantes. Ces cylindres 
de decoupage 1 , 2, qui sont dans cet exemple du 
[0014] type du decoupage par cisaillement, plus 20 
couramment d6sign6s en tant que "Rotary Pressure 
Cut" ou RP comportent sur leurs surfaces respectives 
un reseau de filets de decoupage 3, respectivement 4, 
5, 6. Celle invention pourrait egalement s'appliquer 
dans le cas de cylindres de decoupage par compres- 25 
sion g6ne>alement d§sign6s par le sigle CRC. Une 
bande de carton 7 decile horizontalement dans le sens 
de la fleche F, entre ces cylindres de decoupage 1 , 2 et 
est decoupee lorsque deux filets de decoupage 3, 4 de 
ces deux cylindres respectifs 1 , 2 se trouvent dans la 30 
position relative illustree par celle figure 1 . 
[0015] Les d£chets de carton produits au cours du 
decoupage doivent etre ejectes de man fere contr6!6e 
pour eviter qu'ils ne provoquent des bourrages. A cet 
effet Tun des deux cylindres de decoupage 1 , 2, de pre- 35 
ference le cylindre inferieur 2, est muni d'aiguilles radia- 
les 8 qui font saillie radialement a I'exterieur d'un cercle 
9 correspondant a la trajectoire decrite par les sommets 
des filets de decoupage 4-6 autour de I'axe de rotation 
du cylindre 2. Ces aiguilles radiales sont positionnees 40 
de manfere approprtee a la surface du cylindre 2 aux 
endroits ou le decoupage de la bande de carton 7 pro- 
duit des dechets 10. Ainsi, ces aiguilles radiales se 
piquent dans la bande de carton 7 simultanement au 
decoupage de ce dechet 10, de sorte que lorsque la 45 
bande de carton 7 poursuit sa trajectoire horizontal 
dans le sens de la fleche F, le dechet 10 est entraine* 
dans une trajectoire circulaire autour du cylindre 2 dans 
le sens de la fleche et est done separe de la bande 
de carton 7. 50 
[0016] II est evidemment indispensable au bon 
fonctionnement de la decoupeuse que le dechet 10 soit 
detache de I'aiguille radiale 8 pour que celle-ci puisse 
extraire un dechet a chaque tour du cylindre de decou- 
page 2. Cette extraction du dechet 10 en vue de son 55 
ejection contrdiee est realised a I'aide d'un ejecteur en 
forme de peigne qui doit pouvoir s'inserer entre le filet 6 
et le dechet 10. 



[0017] Un tel peigne 11 est illustre par la figure 2 
sur laquelle on retrouve une portion du cylindre de 
decoupage inferieur 2 et une aiguille radiale 8 sur 
laquelle un dechet 10 est pique. Le peigne 1 1 comporte 
une fente 11a, orientee perpendiculairement a son bord 
avant 1 1b qui est paralieie a la generatrice du cylindre 
2. Cette fente 1 1a est disposee sur la trajectoire circu- 
laire decrite par I'aiguille radiale 8 autour de I'axe de 
rotation du cylindre de decoupage 2, pour permettre le 
passage de I'aiguille radiale 8, de sorte que le bord 
avant 1 1b du peigne 11, peut s'approcher tres prfcs de 
la trajectoire 9 du sommet des filets de decoupages 4- 
6, ce qui lui permet de s'engager entre cette trajectoire 
9 et le dechet 8. 

[0018] Ce peigne 11 est positionne et fixe sur un 
support 12 par des vis de fixation 13. Ce support 12 est 
lui-m§me fixe au bati (non represente) de la decou- 
peuse par I'intermediaire d'un rail ou traverse de gui- 
dage 14 en prise avec une aile d'appui 15 menagee sur 
le support 12, ce qui permet de fixer ce dernier sur la 
traverse 14 par une vis 16. En deplacant le support 12 
le long de la traverse de guidage 14, on peut faire coTn- 
cider la fente 1 1 a du peigne 1 1 avec la trajectoire circu- 
laire de I'aiguille radiaie 8. 

[0019] Le support 12 comporte deux parties, I'une 
12a solidaire de I'aile d'appui 15, 1'autre 12b solidaire du 
peigne 1 1 . Ces deux parties sont relives I'une a I'autre 
par deux lames de flexion paralietes 12c. Les plans res- 
pectifs de ces lames de flexion 12c sont sensiblement 
tangents a deux cercles concentriques au cylindre de 
decoupage 2, de sorte que la partie 12b peut se depla- 
cer dans la limite de la deformation eiastique des lames 
12c, dans le sens de la double fleche F 2 . Par conse- 
quent, les lames paralieies 12c constituent en quelque 
sorte un paralieiogramme deformable leur permettant 
premierement d'avoir un role de guidage, definissant un 
d6placement du peigne 11 selon une trajectoire per- 
pendiculaire au bord 1 1 b de ce peigne 1 1 , qui coupe le 
cylindre de sorte que la distance entre le bord 1 1b du 
peigne 11 et le cylindre 2 peut etre modifiee. Ensuite 
ces lames 12c jouent un role d'organe de rappel dans la 
limite de leur deformation eiastique, dont le rdle appa- 
raitra par la suite. 

[0020] La partie 1 2b du support 1 2 presente un file- 
tage 17 dont I'axe est perpendiculaire aux plans des 
lames de flexion 1 2c. Une douille 1 8, taraudee et filetee, 
se terminant par une collerette 18a a une extremite, est 
introduite dans une ouverture de la partie fixe 12a du 
support 12, menagee coaxialement au filetage 17. 
Cette douille 18 est retenue par sa collerette 18a et fait 
saillie dans un espace 19 menage entre la partie fixe 
12a et la partie mobile 12b du support 12. Un ecrou 20 
est engage sur la partie filetee de cette douille 1 8 afin 
de la fixer a la partie fixe 12a. 

[0021] Le taraudage interieur de la douille 18 et 
celui 17 de la partie mobile 12b ont des pas respectifs 
differents. Dans ['exemple decrit, ie pas du taraudage 
17 est plus grand que celui de la douille 18. Une vis de 
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reglage 21 presente deux troncons filetes successifs, 
un trongon d'extremite 21a, engage dans le taraudage 
17 de la partie mobile 12b et un troncon 21b engage" 
dans le taraudage de la douille 18. Etant donne que le 
pas du taraudage 17 est plus grand que celui de la 
douille 18, lorsque Ton visse la vis de reglage 21, elle 
tire la partie mobile 12b contre la partie fixe 12a du sup- 
port 12 en faisant flechir les lames 12c, ecartant ainsi le 
bord 1 1 b du peigne 1 1 de la trajectoire 9 des aretes des 
filets de decoupages 4-6. 

[0022] En faisant en sorte de taire travaiiler les 
lames de flexion 12c toujours d'un m§me cote de leur 
position neutre, le probleme du rattrapage de jeu entre 
les filets des filetages et ceux des taraudages ne se 
pose pas, puisque les lames exercent constamment sur 
eux une precontrainte allant toujours dans la m£me 
direction. 

[0023] La force exerc£e par les chocs produits lors 
de la rencontre entre un peigne 1 1 et un dechet 1 0, n'a 
pas d'influence sur le systeme de reglage. En effet, 
I'essentiel de cette force se produit dans une direction 
sensiblement parallele aux lames 12c et n'a pas 
d'influence notable, susceptible de produire des micro- 
mouvements par rattrapage du jeu entre filetages et 
taraudages du systeme de reglage 17, 18, 21 . 
[0024] A titre d'exemple, la difference de pas entre 
les filetages 21a, 21b de la vis de reglage 21 produit un 
defacement de 0,25 mm entre la partie mobile 12b et 
la partie fixe 12a, par tour de la vis de reglage 21 , ce qui 
correspond a 0,7 urn pour une rotation de 1 °. II est facile 
de dimensionner les lames 12c pour obtenir une course 
de reglage de I'ordre de 0,5 mm sans deformation plas- 
tique. Dans une forme d'execution du dispositif de 
reglage objet de I'invention, les lames 12c ont une 
epaisseur de 5 mm, une longueur de 28 mm et une lar- 
geur de 42 mm, correspondant a la largeur du support 
1 2. II est interessant de noter que la longueur des lames 
paralleles 12c est sensiblement 6gale a leur largeur, ce 
qui leur confere une excellente resistance a la torsion. 
[0025] Rien entendu plusieurs supports 1 2 peuvent 
etre positionnes le long de la traverse 14 en fonction 
des positions respectives et du nombre de dechets a 
en lever a chaque revolution du cylindre de decoupage 
2, chacun de ces supports 12 portant un peigne 1 1 dont 
la fente 11a coincide avec une trajectoire circulaire 
d'une aiguille radiale 8. 

[0026] Une tole 22 s'etendant sur toute la longueur 
des cylindres de decoupage 1 , 2 recouvre Pensemble 
des supports 1 2. Elle se situe dans le prolongement de 
la face sup6rieure du peigne 1 1 . Elle permet de prote- 
ger les systemes de reglage tout en facilitant recoule- 
ment des dechets 10, evitant qu'ils ne s'accrochent par 
exemple a la fente 19. 

[0027] Le reglage de la position du peigne 1 1 dans 
ses deux axes de defacement est obtenu a I'aide de 
deux vis 1 6, 21 qui sont accessibles sur une m6me face 
du support 12 orientSe parallelement au cylindre 2 et 
done aisSment accessible. Une m§me clef permet 



d'effectuer ces reglages, de m§me que I'enlevement du 
support 12 ou encore le remplacement du peigne 1 1 . 

Revendlcations 

5 

1. Dispositif pour regler la position entre un ejecteur 
de dechets (1 1) et un cylindre de decoupage (2) de 
materiau en bande (7) d'une decoupeuse rotative, 
ce cylindre (2) comportant au moins une aiguille 

w radiale (8) de retenue de dechets (1 0) faisant saiilie 
radialement a sa surface, ledit ejecteur (11) pr6sen- 
tant une partie rectiligne (11b) parallele a la g6ne- 
ratrice dud it cylindre (2), traversed par au moins 
une fente (11a) coincidant avec la trajectoire de 

is ladite aiguille radiale (8) pour le passage de cede 
derniere, caracterise en ce qu'ii comporte un sup- 
port (12) presentant une premiere partie (12a) soli- 
daire du bati de la decoupeuse rotative, une 
seconde partie (12b), solidaire dudit ejecteur (11) 

20 et relive a la premiere partie (1 2a) par des moyens 
de guidage (12c) definissant une trajectoire trans- 
versale au bord (1 1 b) dudit ejecteur (1 1) et coupant 
ledit cylindre (2), des moyens de reglage (17, 18, 
21) pour deplacer ladite seconde partie (12b) le 

25 long de ladite trajectoire transversale et des 
moyens elastiques (12c) pour exercer une pr6con- 
trainte de ladite seconde partie (12b) sur lesdits 
moyens de reglage (17, 18, 21). 

30 2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que lesdits moyens de guidage et lesdits 
moyens eiastiques se presentent sous la forme de 
deux lames elastiques paralleles (12c) reliant Tune 
a I'autre les deux parties (12a, 12b) dudit support 

35 (12). 

3. Dispositif selon Tune des revendications precSden- 
tes, caract6ris6 en ce que lesdits moyens de 
reglage (17, 18, 21) comportent une vis (21) dont la 

40 tige presente deux filetages de pas differents (21a, 
21b), en prise respectivement avec deux tarauda- 
ges interieurs (18, 1 7) d'axes paralleles a ladite tra- 
jectoire (F 2 ), solidaires respectivement desdites 
premiere (12a) et seconde (12b) parties. 

45 

4. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que le taraudage solidaire de 
ladite premiere partie est menage dans une douille 
(18) dont une extremite presente une collerelle 

so d'appui (1 8a), tandis que celle douille (1 8) fait saiilie 
de ladite premiere partie (12a) dans un espace (19) 
separant lesdites premiere (12a) et seconde (12b) 
parties et est filetee pour permettre le serrage de 
ceile douille (18) a I'aide d'un ecrou (20). 

55 

5. Dispositif selon Tune des revendications prec£den- 
tes, caracterise en ce que la pression de ladite pre- 
contrainte s'exerce dans une direction formant un 
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angle proche de 90° avec la force transmise a ladite 
seconde partie (12b), resultant des impacts des 
dSchets (10) sur ledit 6jecteur (11). 

Dispositif selon Tune des revendlcations pr6c6den- s 
tes, caracterise en ce que la premi&re partie (12a) 
dudit support (12) est relive audit bati de la d^cou- 
peuse rotative par une aile d'appui (15) en prise 
avec une traverse (14) parall&le a I'axe de rotation 
dudit cylindre (2), des moyens de blocage (16) ser- w 
vant a fixer le support (12) le long de ladite traverse 
(14). 

Dispositif selon la revendication 6, caracterisS en 
ce que lesdits moyens de r§glage (21) et lesdits is 
moyens de blocage (1 6) sont accessibles sur des 
faces externes dudit support (12) situ^es dans des 
plans paralleles a I'axe de rotation dudit cylindre 
(2). 



8. Dispositif selon Tune des revendications 6 et 7, 
caract£ris£ en ce que plusieurs supports (12) sont 
en prise avec ladite traverse (14), chacun d'eux 
6tant associe a un 6jecteur (1 1). 
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